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Generator aritmetickych obvodu

Cil

» Vytvoreni generatoru aritmetickych obvodu
(bez/znaménkové) volitelnych bitovych Sifek v jazyce
Python.

» Vystup v jazycich pro popis HW na rdznych urovnich
abstrakce.

» Implementace je zaloZzena na RTL urovni abstrakce a
pouziva dvouvstupa logicka hradla.

» RCA scitacka, Wallacelv strom, Dadda nasobicka, ...
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Modularita

» Kazda soucCastka pocCinaje draty, sbérnici a hradly
predstavuje samostatnou komponentu.

» Hlavni princip spo€iva v postupném skladani obvodu z
mensich komponent, poskytujici tak rizné drovné
hierarchického zanoreni.

» Systém je jednodusSe rozsifitelny, umoznuije lepsi ladéni
jednotlivych ¢asti.
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Vystupni formaty

Zplostélé Hierarchické
» Popséno na urovni » Znovupouzitelnost jednou
nejniz8ich komponent definovanych funkénich
(logicka hradla). bloku.
» Umoznuje globalni » Bloky se mohou vzajemné
optimalizaci (CGP). necyklicky zanofovat.

> Lepsi lokalni optimalizace
blokd.
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Priklad
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Obrazek: Pfiklad schématu
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Zplostélé schéma prikladu

Obrazek: Zplostlélé schéma
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Hierarchické schéma prikladu

o=
H—1

Obrazek: Funkéni bloky A, B
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Obrazek: Hierarchické schéma
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Forméaty reprezentace

VHDL, Verilog
» Pro logickou syntézu a popis HW.
> Zplostelé i hierarchické.

BLIF

» Jednodu$e parsovatelny format pouzivany pro formalni
verifikaci.

> Zplostéelé i hierarchické.
CGP
» Specializovany pro optimalizacni metody.
> Zplostelé.
C
» Pro ovéreni funkCnosti a umoznujici rychlou simulaci.
» Zplostélé i hierarchickeé.
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Implementace

» Vyuziti objektové orientace jazyka Python umoznujici
modelovat navrzené hierarchické zanofovani komponent.

» Kazda komponenta je objektem tfidy, ktera definuje jejich
prislusnou vnitfni logiku (propojeni dratd, logické funkce).

» Obvod obsahuje seznam slozkovych komponent, do
kterych se jde libovolné zanofit.

» Diky systému dédiCnosti je program Iépe rozsifitelny a
modifikovatelny.

» V soucasném stavu generator umi generovat obvody
sCitaek a prevést je do reprezentace v jazyce C (flat).
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Pfiklad implementace

class ripple_carry adder (arithmetic_circuit):
def _ init__ (self, a: bus, b: bus, prefix: str = "rca"):
super () .__init__ ()
N = max(a.N, b.N)
self.prefix = prefix+str (N)
self.a = a
self.b = Db
# Vystupni draty pro N souctu a vystupni priznak prenosu do vyssiho radu
(cout)
self.out = bus("out", N+1)
# Postupne pridani jednobitovych scitacek
for input_index in range (N):
# Prvni je polovicni scitacka
if input_index ==
obj_ha = half_ adder (a.get_wire (input_index),
b.get_wire (input_index), prefix=self.prefix+"_ha")
self.add_component (obj_ha)
self.out.connect (input_index, obj_ha)
else:
obj_fa = full_adder (a.get_wire (input_index),
b.get_wire (input_index),
self.get_previous_component () .get_carry wire(),
prefix=self.prefix+"_fa"+str (input_index))
self.add_component (obj_fa)
self.out.connect (input_index, obj_fa.get_sum wire())

if input_index == (N-1):
self.out.connect (N, obj_fa.get_carry wire())
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Pfiklad generovani

import arithmetic_circuits_generator as acg

# Vytvoreni obvodu 8 bitove scitacky s prenosem
a = acg.bus (N=8, prefix="a")

b = acg.bus (N=8, prefix="b")

rca = acg.ripple_carry adder(a, b)

# Export do jazyka C (flat)
rca.get_c_code (open("rca_8.c", "w"))
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Stav prace

v/ Seznamte se s hardwarovou implementaci aritmetickych
obvodu (bezznaménkové i znaménkové scitacky,
nasobicky a délicky).

v Seznamte se s moznostmi reprezentace obvodu (VHDL,
BLIF, ...).

v' Implementace zakladnich komponent (hradla, HA, FA,
RCA), export do C.

X Podpora vystupnich formatda (VHDL, Verilog, BLIF, CGP).
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Zdroje

» Aritmetické obvody

http://pages.hmc.edu/harris/cmosvlsi/4e/cmosvisidesign_4e_ch11.pdf
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